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Fémek oldasa savakban, az elektrokémia alapjai

Galvanelem, elektrolizis

Bevezetés

Tapasztalati tény, hogy a fémek egy része oldddik hig, nem oxidalé savakban (pl.: sésav), masik résziik
pedig nem oldddik, csak tomény oxidalé savakban (pl.: tomény kénsav). A fémek ezen viselkedését
magyarazhatjuk az elektrokémiai potencialjaik kozotti kiilonbséggel.

Az elektrokémiai potencial egy olyan szamérték, amely jellemzi az adott fém elektronatadasi hajlamat
mas fémekkel, valamint a hidrogénnel szemben (illetve ezek ionjaival szemben is). Ezek az értékek
tablazatokbdl kikereshetdk, mértékegységiik a volt (V). Minél pozitivabb ez az érték, annal kevésbé
hajlamos az adott fém az elektronjaitdl megvalni, anndl inkdbb megtartani, vagy mdas fématomoktdl
elvenni igyekszik azokat. Ha az elektrédpotencial értékek alapjan szam szerinti sorrendbe rendezziik a
fémeket, akkor az Ugynevezett redukaldsort kapjuk, amelyben a szomszédos fémek kézott a pozitivabb
fém mindig képes elvenni a negativabb fém elektronjait.

A gyakorlat els6 részében néhany fémet fogunk megprdbalni feloldani sdsav oldatban, mely viszonylag
hig (10%-os oldat) formajaban a rendelkezéslinkre all. Egy-egy kémcsGbe egy kevés fémet tesziink,
melyek rendre a kovetkez6k lesznek: cink, réz, aluminium, magnézium (esetleg még valasztunk
valamit...), majd felirjuk a tapasztalatokat és magyarazzuk azokat.

A gyakorlat masodik részében az elektrédpotencidlokkal kapcsolatos ismeretek birtokdaban
Osszeadllitunk egy-egy galvanelemet. A galvanelem felépitéséhez mindig két kiilonb6z6 fémre, illetve
ezen fémek ionjait tartalmazd vizes oldatokra lesz sziikséglink. Ha egy fémet a sajat ionjait tartalmazo
oldatba meritlink, akkor az un. elséfaju elektrodot kapjuk. Ha két ilyen elséfaju elektréodot
Osszekapcsolunk (tehat a fémeket mondjuk vezetékkel és az oldatokat kalium-nitrattal atitatott
szlir6papirral), galvanelemet kapunk. Ezen belil elektrokémiai folyamatok jatszédnak le, melyek a
standardpotencialok szerint zajlanak. Mivel a két fém kiilonb6z6, ezért sziikségképpen az egyik
standardpotencialja nagyobb, mint a masiké. A galvanelem mikodése kozben a pozitivabb
standardpotenciali fém fogja felvenni az elektronokat, ezen az oldalon fog lejatszddni tehat a redukcio
(elektronfelvétel), mig a masik fémen elektronleadds (oxidacié) torténik majd. El6bbit katédnak,
utdbbit anédnak nevezziik. A gyakorlat keretein belll megtanuljuk majd, hogyan becsiljuk meg a
galvanelemen mérhetd fesziltség értékét, amit ezutan a kisérleti adatokkal 6ssze is fogunk hasonlitani.

A gyakorlat harmadik része egy bemutatdkisérlet lesz, melyet a gyakorlatvezetG fog végrehajtani. Egy
el6re elkészitett oldatot ontlink egy U alaku cs6be, majd két szénelektrédat helyeziink bele, melyekre
egy labortap segitségével 7-8 V koriili fesziiltséget engediink. Az oldat Kl- (kdlium-jodid) vizes oldata,
melybe el6zetesen keményit6t és fenolftalein indikatort cseppentettiink. Fesziiltség hatdsara az oldat
mindkét pdlusndl elszinez6dik: Az anddon a jodidionok elemi jodda oxidalédnak, majd a jod a
keményitével intenziv kék (mar-mar fekete) elszinez6dést ad. A katdédon a kaliumionok helyett a
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hidrogénionok valnak le hidrogéngdaz formajaban, ezaltal nagy mennyiség( hidroxidion valik szabadd3,
mely ligos kémhatast idéz eld, a fenolftalein piros szin(ivé valik.

Kérdések:

1. Mi az elektrédpotencial? Mit jellemez?
2. Mi a redukalésor?

3. Mit neveziink els6faju elektrédnak?

4. Milyen folyamat zajlik a galvanelemek anédjén, illetve a katddjan?



