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Kémiai elvalasztasi alapmiiveletek

Oldhatosag, extrakcid, kristalyositas, szlirés

Az ionos vegylletek nagy része jol oldddik polaros oldészerekben (pl.: vizben). Az oldddas soran a
vizmolekuldk mintegy burokként veszik kérbe az oldandé iont, ezzel alakitva ki az un. hidratburkot. A
burok szerepe egyrészt az ion oldatban tartdsa, masrészt az ion mozgékonysaganak fenntartasa (pl.:
kiils6 elektromos térrel szemben). Az oldatban tartdshoz sziikséges viz mennyisége azonban minden
vegyllet esetén mas és mas, ez altalaban attdl fligg, hogy a vegyiilet pozitiv és negativ ionja mennyire
polarizalja egymast (mennyire ionos a kdtés?). Minél ionosabb a kotés, annal jobban oldddik az adott
anyag vizben, pl.: az ezlst-nitratbdl tébb mint 800 grammot is fel lehet oldani 100 g vizben (igaz, hogy
csak 80 °C felett), mig a kalcium-karbonat (mészkG) esetén ez az érték milligrammokban mérhetd csak.

Az el6z6 példa jél mutatja, hogy mi az az oldhatdsag: Az oldhatdsdg a 100 g olddszerben feloldhatd
oldott anyag mennyiségét jelenti egy adott hémérsékleten.

Az oldbszer h6mérsékletének ndvekedésével bizonyos esetekben azt tapasztaljuk, hogy az adott anyag
oldhatésaga megnovekszik. Ha kilonb6z6 hémérsékleteken megmérjik az oldhatdsagot, majd
fliggvényszerlien abrazoljuk, akkor kapjuk az oldhatdsagi goérbét. Ennek a gorbének a lefutdsatdl
(meredekségétdl) fligg az, hogy egy adott anyagbdl tudunk e hatékonyan kristalyositani, vagy nem.

A kristalyositas az egyik legrégebben ismert anyagtisztitasi/elvalasztasi mivelet. Tébbféle mddon
végrehajthatd, mi ezek kozil a forrdn telitett oldat visszah(itésével fogjuk végrehajtani. A mddszer elve
a kovetkez§:

100 g vizbe annyi kristdlyos réz-szulfatot szérunk, amit 80 °C- on oldani képes (pontos adat a
fliggvénytablazatban megtaldlhatd). Az oldatot allando kevergetés kozben nagyjabol 85 °C-ra
melegitjik, majd hagyjuk visszahlni szobahémérsékletig. H(lés kdozben az oldatbdl nagy mennyiségi
oldott anyag fog kivalni, mivel a hidegebb viz kevesebb oldott anyagot tud hidratdlni. A lehlés
folyamatat a gyakorlat vége felé olvadd jégbe helyezéssel gyorsitjuk, mikozben a hémérsékletet
folyamatosan ellendrizziik. Az oldatot ezutan lesz(irjlik. Ekkor az oldatba, egy ugynevezett oltdkristalyt
helyezlink, ami minGségileg ugyanaz, mint a feloldott anyag és egy damilra, vagy valamilyen m(ianyag
szalra erGsitjiik, majd az oldatba l6gatjuk. Az oldatot ezutdn zart, nyugodt helyre rakjuk. Allds kdzben
aviz elkezd parologni, mikézben az oldat folyamatosan tultelitédik, a felesleges oldott réz-szulfat pedig
az oltdkristaly fellletére kivalik, igy a kristaly névekedésnek indul. Az elkésziilt kristalyokat egy kés6bbi
gyakorlaton fogjuk megnézni.

Amig az oldat felmelegedésére varunk egy bemutatd kisérletet fogunk megcsindlni az extrakcio
szemléltetésére. Az extrakcio egy, az oldhatdsag kilénbségen alapuld elvalasztasi médszer, melynél
két, egymassal nem elegyeds olddszert hasznalunk. A kisérlet soran jodos vizet fogunk valamilyen
vizzel nem elegyedd oldoszerrel (pl.: benzin) 6sszerazni egy vélasztotdlcsérben. Az 6sszerdzas soran a
jod a vizbdl at fog oldddni a benzinbe, mivel abban jobban oldddik, mint a vizben. Az 6sszerazas soran
az addig sargas szinl jédos viz elszintelenedik, mikézben a szintelen benzin a jéd jelenlétében lila
arnyalatot fog felvenni. A két fazis ezutdn a s(ir(iségkllonbség miatt szét fog valni. A folyamat végén a
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valasztotolcsér aljan levd csappal a stirlibb olddszert (viz) leengedjiik, igy valasztva el a benzines fazistdl
azt. Ha a benzint hagyjuk elparologni, az oldott j6d visszamarad tiszta allapotban.

Kérdések:

1. Mi az oldhatdsag definicidja?

2. Milyen két alapvet6 paramétertél fiigg az oldhatdsag?

3. Altaldban milyen hémérsékleten oldédnak jobban az ionos vegyiiletek vizben?

4. Mi az oldhatdsagi gorbe?

5. irja le 3-4 6sszefiiggd mondattal, hogy hogyan végezziik a kristalyositast az 6ran?

6. Az extrakcios kisérlet végén a két fazis szét fog valni. Melyik fazis lesz felll és melyik alul?

7. A jéd a benzinben lila szinnel oldddik. Ennek oka az, hogy a benzin nem tartalmaz oxigéntartalmu
komponenseket. Ha azonban oxigéntartalmu az olddszer (pl.: etil-alkohol), akkor mas szint vesz fel.
Milyet? Hogy nevezziik az alkoholos jédoldatot hétkoznapi nevén?



