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INNOVATIV JARMUVEK ES ANYAGOK TANSZEK

A GAMF Miuaszaki és Informatikai kar 2020-as atszervezése utan a korabbi
Anyagtechnoldgia Tanszék (még korabban kilon-kilon Mechanikai Technologiak, és
Mianyagfeldolgozé Tanszékek) egyesult a Jarmitechnolégia Tanszékkel és az
Innovativ Jarmlivek és Anyagok Tansze€k nevet vette fel, amelyet jelenleq is birtokol.

A mianyagok, fémek anyagismeretének, anyagtechnoldgiainak illetve a gépészeti-
és jarmitechnologiaknak az oktatasat, és az ezeken a teruleteken végzett K+F+I
tevékenységet lényegében a jogel6éd tanszékek oktatdi, munkatarsai latjak el
tovabbra is.

A tanszék tobb mint 50 éves mikodése soran jelentbs fejlesztéseken ment at, és
jelenleg is jol felszerelt, magas technikai szinvonallal rendelkezik. Példaképp
megujult:

 a hegeszt6 mihely (fogyd és wolfram elektrédas hegesztbgépek, korszeri
el6készitd munkahelyek és elszivd berendezés, kozponti gazellatd rendszer),

« az akkreditalt Anyagvizsgalo Laboratérium, kalibralt anyagvizsgald
berendezésekkel,

* a lemezvizsgald laboratorium specialis lemezvizsgald berendezéssel
felszerelve,

« a mikroszkopi laboratérium (nagy felbontasu motorizalt mikroszkopok,
spektroszkopia),

* a kozelmultban elkészult a ,J’ épulet a jarmltechnologiai szakag oktatasahoz
kutatasahoz,

» illetve atadasra kerult a Magyarorszagon egyedulallé Diédalézer Kozpont.

A tanszéken folyamatosan részt vesznek a kutatd munkaban a hallgatok is és
készlulnek Tudomanyos Diak Kori Dolgozatok. Kozuluk kerult ki OTDK-an elsé,
masok, harmadik helyezett, illetve kalondijas hallgato is.




DIODALEZER CENTRUM

Kiemelt szerepet kap a tanszék életében a Magyarorszagon egyedulalloként
létrejové Diddalézer Centrum, melynek épitése jelenleg is tart. A lézerek foként az
ipar szamara vegeznek majd kutatasokat.

A kozpontban 3 kulonbozé didda lézersugarforrassal felszerelt Iézerberendezés kap

helyet:

« Nagyteljesitményli, 3D-s ipari megmunkalasra alkalmas diédalézer,

« femtoszekundumos impulzus lézer, mikro és nano technoldgiai, fejlesztési
kutatasi iranyzatokhoz szkenner optikai rendszerrel,

* robot mozgatasos direkt diédalézer polimerek megmunkalasahoz és egyedi
felhasznalashoz.

A projekt keretében alkalmazott technoldgia-fejlesztésnek és a gyakorlati
alkalmazasanak koszonhetben egyebek mellett novelhetd a fémszerszamok
kopasallésaga, amit tobbek kozott az autdipar is hasznosithat. Az Uj kozpontban a
hagyomanyosnak tekinthet6 lézeres technologiakon, a vagason vagy hegesztésen
kivul olyan technoldigak fejlesztése torténik, mint példaul a hdkezelés, a hibrid
kotések kialakitasa vagy a felluletmodositas.
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KUTATASI POTENCIAL
FEMTECHNOLOGIAI TERULETEN

Lemezalakitasi technolégiak kutatasi terulet

Tanszéklink tobb évtizedes hagyomanyokkal rendelkezik a lemezalakitod
technoldgiak, illetve a lemezanyagok terhelés soran mutatott viselkedésének
kutatasa teruletén. Jelenlegi munkaink féként, a jarmUiparban felhasznalt lagy és
novelt szilardsagu acél lemezanyagok kutatasat helyezik elétérbe. Napjainkra, a
tanszéken rendelkezésre alld6 berendezésekkel, az alapvetdé alakithatosagi
tulajdonsagok meghatarozasan tul (R-n vizsgalat), szamos technologiai — mint
peldaul mélyhuzhatésagi, mélyithetéségi, hajlithatésagi, stb. — vizsgalat, és az
alakithatésagrol atfogd képet ado, ugynevezett alakitasi hatardiagramok (FLC-K)
felvétele is lehetségessé valt. Mindemellett, a mikroszkopi technoldgiaink
segitségével, a mechanikai jellemz6k és az anyag mikroszerkezete kozaotti
kapcsolat feltarasa is kutatasaink részét kepezik.

A pillanatnyilag futdé munkaink keretében vizsgaljuk a hengeres csészék rancgatld
alatti tertletének rancosodasat mélyhuzaskor, az alakithatosag hatarait el6ére becsl6
elméleteket, a lemezek visszarugozasat, behuzodasi hajlamat a huzérésbe és az
anizotrop képlékeny viselkedés torvényszerlségeit egyarant. Feladataink kozott
szerepel, hogy a gyakorlati tesztek elvégzésén és kiértékelésén felul véges elemes
modszerekkel is vizsgaljuk és leirjuk a legfontosabb eredményvaltozokat, igy
biztositva numerikus megoldasi lehetbséget egy barmilyen tetszdleges alkatrész
alakithatosagi kritériumait illetéen. Kutatasi eredmeényeink kozul tobb is, pl. a
feszultség-alapu alakitasi hatardiagramok folyasgorbe paraméter-érzékenysegeét
bemutaté tanulmany, illetve a visszarug6zas paraméteres vizsgalata és a
feszultség-alapu rancosodasi hatardiagram elmélet is megjelent az Eurdpai
Tudomanyos Képlékenyalakitd Szovetség (European Scientific Association for
Material Forming) kiadvanyaban.

Formanderungsdiagramm
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Lézersugaras technolégiak kutatasi terulet

Nagyteljesitményii diédalézer

Az Uj dioda lézersugarforrasok hullamhossztartomanya 20-50 uym tartomanyon belul
valtozik, ez spontan jelenség (vagy akar szabalyozhatd is a hullamhossz tartomany
ezen ingadozason belll). Ebben a hullamhossz tartomanyban vizsgalhaté a
lézersugar elnyelédése, hatasfoka a hullamhossz fluggvényében kulonb6zé
anyagok esetén. llyen anyagok példaul: aluminium, nagy szilardsagu acel. A
megnovekedett abszorpcid elbsegiti a kulonb6zé6 anyagok megmunkalasat.
Gyakorlati haszna lehet ennek példaul képlékenyalakitdé szerszamok lokalis
hdkezelésében, vagy akar hegesztett forrasztott jarmuipari kotéstechnoldgiak
optimalizalasaban.

Az ingadozo hullamhossz azt eredményezi, hogy a fokuszal6é lencsén athaladd
lézersugar fokusz pozicidja folyton valtozik, igy sugarnyalab iranyban egy folytonos
oszcillalé vonali fokuszeltolodas torténik. Ebbdl adddik, hogy a lézersugarnak lesz
egy sugarnyalabirany vonali fokusza, ezt korabban rezgetéssel, adaptiv optikaval
hoztak létre. A vonali fokusz hatasat lemezanyagok 3D-s vagasa esetén lehet
kihasznalni. Pozitiv hatassal lehet a vagas minésegére, termelékenységeére.




Femtoszekundumos impluzuslézer

A nagyenergiaju femtoszekundumos lézersugarral bevonatolasra alkalmas anyagok
parologtatasa kulonb6zé anyagok fellletére, igy vékonyrétegek kialakitasaval
specialis tulajdonsagokat érhetink el. Femtoszekundomos impulzusokkal jol
szabalyozhato az elparolgd anyagmennyiség.

Hiperszublimalaskor a nagyenergiaju impulzussal kezelt anyag fellletén Iézersugar
elnyel6désekor az anyagréteg azonnal plazmaallapotba lép és elszublimal. Ezzel a
modszerrel kulonb6z6 anyagok fellletét lehet tisztitani vagy strukturalni kulonbozé
mintazatokkal, mellyel a felUleti technoldgiak teruletén érheté el attorés.

A nagyenergiaju rovid impulzusu lézersugar alkalmas mikro megmunkalasra, mint
példaul furatok, csatornak készitése. Ez a megmunkalas alkalmas kulonleges
anyagon is, mint a keramiak, ilyen mddszerrel iranyitott geometrigju furatok és
rések készithetbek, potencialis alkalmazasi terulet példaul keramia szirék
készitése.

Direkt diédalézer

Specialis nanokompozitokkal adalékolt polimerek hegesztése, felluletmoddositasa.
Poradagolassal a polimerek felluletére nano anyagok diszpergalasa, mellyel
specialis kémiai és mechanikai tulajdonsagokat érhetunk el.




Hegesztéstechnikai kutatasi teriilet

A hagyomanyos hegesztési technolégiak alkalmazasa és oktatdsa egy f6
tevékenyseégi terllete a tanszéknek. Nem csak az egyetemen tanuld hallgatok
iIsmerkedhetnek meg az omlesztd és sajtold hegesztési eljarasokkal. Korabban
OKJ-s tanfolyamok keretében a hegesztés irant érdekl6ddk tanulhatjak a kilonbozé
lang és ivhegesztési technoldgiakat. A legjobb tanuldink pedig az OKJ vizsgan kivul

Az oktatas mellett a tanszéken jelenleg is folynak kulonb6z6 anyagok
hegesztéstechnologiai vizsgalatai. Kutatasi teruleteink f6ként a nagyszilardsagu
lemezek hegesztésének vizsgalata, jarmuipari vékonylemez és szerkezet épitésben
hasznalatos lemezvastagsagokban. A tanszék tomor anyagok mellett foglalkozik
celluralis anyagok (habositott aluminium lemezek) hegesztésének vizsgalataval. A
hegeszt6 laborban telepitésre kerult egy ivhegesztérobot forgatdasztallal és a
Diodalézer Centrumba is kerult egy robot, 300W teljesitményl diéda sugarforrassal
fém foliak és mianyagok hegesztésére és feluletkezelésére.




KUTATASI POTENCIAL
MUANYAGTECHNOLOGIAI TERULETEN

Jarmiiparban hasznalt miiszaki miianyagok visszadolgozhatésaganak
vizsgalata

A nanomeéretli adalékanyagok polimer matrixba torténé keverése kulonb6zo
aranyokban lehetbvé teszi az eltérd tulajdonsagokkal rendelkez6 polimer alapu
nanokompozitok létrehozasat. A szén nanocs6é (CNT) modosithatja a termikus,
mechanikai, €s a reologiai tulajdonsagokat. A kutatbmunka soran vizsgalom, hogy
az ujrafeldolgozas hatasara milyen molekula szerkezeti valtozasok kovetkeznek be.

Polimerek termikus analizise

Részben kristalyos polimerek kristalyosodasanak, kristaly olvadasanak
tanulmanyozasa DSC berendezéssel, anizoterm és izoterm korulmények kozott,
kulonos figyelmet forditva a kulonb6z6 adalékanyagok, nanoanyagok gocképzé
hatasara.

3D nyomtatészalak fejlesztése FDM/FFF nyomtatasi technolégiahoz

A projektben f6 alapanyag a PLA, a politejsav, ami egy biopolimer, vagyis
természetes alapanyagokbdl el6allithatdé, komposztalassal lebonthaté muaanyag,
ezért nagy potencial van benne nem csak nyomtatoészalkent, hanem a
hagyomanyos anyagok kivaltasara is. Azonban még modositani kell az olyan
hatranyos tulajdonsagait, mint a ridegség és a lassu kristalyosodas. Ezek javitasat
kulonb6z6 rugalmasabb anyagok, illetve goécképzé anyagok hozzakeverésével
probaljuk végrehajtani.




ANYAGVIZSGALO ES MERESTECHNIKAI
LABORATORIUM

A laboratorium 2010-ben kezdte el mikodését, 2017-t61 NAT altal NAH-1-1696/2017
nyilvantartasi szamon az MSZ EN ISO /IEC 17025:2005 szabvanynak megfeleld
akkreditalt statusszal rendelkezik. Fémek és milanyagok mechanikali,
merestechnikai és szerkezeti laboratoriumi vizsgalata a f6 terulete.

A laboratérium altal végzett vizsgalatok eredményei felhasznalhatéak az alapanyag
azonositas, a tervezés, a Kkivitelezés, a gyartas szakaszaban, illetve a
karesetelemzeés teruletén is.

A laboratorium elsédleges célja, hogy kiszolgalja a kornyezd iparvallalatok minden
igényet és a terlleten vezetd szerepet toltson be. A vallalatok szamara gyors,
pontos, fuggetlen eredmeényeket biztositson, egyre tobb vizsgalati teruleten.

NAT altal akkreditaltan a kovetkez6 vizsgalatokat tudjuk elvégezni:

* Erd, elmozdulas, méret, szakitovizsgalat (MSZ EN ISO 6892-1:2016, MSZ EN
ISO 6892-2:2011)

* Brinell keménységmeérés (MSZ EN I1SO 6506-1:2014)

 Vickers keménységmeéres (MSZ EN ISO 6507-1:2006)

* Rockwell keménységmérés (MSZ EN ISO 6508-1:2016)

« Erdességmérés (MSZ EN I1SO 4287:2002, MSZ EN I1SO 4288:2000)

* Reoldgiai- és mechanikai tulajdonsagok mérése (MSZ EN ISO 6721-3:1999)
» Huzasi tulajdonsagok meghatarozasa (MSZ EN 527-2:2012)

» Pasztazo differencialkalometria (MSZ EN ISO 11357-1:2017 )

* Polimerek termogravimetriaja (MSZ EN ISO 11358-1:2014)

» Folyoképesség meghatarozasa (ISO 11443:2014).

» Charpy-féle utési jellemz6k meghatarozasa (MSZ EN ISO 179-1:2010)




FOBB ANYAGVIZSGALO BERENDEZESEINK

Univerzalis anyagvizsgalo6 (szakitd) berendezés
INSTRON elektromechanikus szakitdogép 100 kN-os
ZD-10 (100 kN), hidraulikus szakitogép ZD-40 (400 kN).
A vizsgalatokat klimakamraban is tudjuk végezni: - 60 -
+250 [°C]. Az eredmények értekelésében érintésmentes
nyulasmeéreés videoextenzomeéter all rendelkezésre.
Elektromechanikus rendszer.

Max. er6: 40 kN.

Max. keresztfej sebesség: 500 mm/min.

Erintésmentes nyulasmérés.

Klimakamra (-60 — + 250°C).

Foundry-master pro spektrométer

Vas-, aluminium-, réz-, magnézium alapu Otvozetek
osszetételének meghatarozasara alkalmas
spektrométer. A rendszerbe épitett anyagadatbazisban
szerepl6 anyagmindségekkel 0Osszehasonlithatéak a
meresi eredmények, szazalékos eltérések
hatarozhatdak meg.

Wilson - Wolpert 401 MVD Vickers
mikrokeménységméro

Kifinomult mechanikai elemekkel mdkodé modern
MikroVickers keménységmerd berendezés. A mérések
kiértékelése optoelektronikai alapu szamitasi
metddussal segitett. TObb paraméter tag hatarok kozott
valtoztathatd, igy alkalmas fémfdéliak, fémbevonatok,
magas mindsegi kovetelményl termékek, és egyéb
specialis alkatrészek vizsgalatara. Brinell, Vickers és
Rockwell eljarasokra akkreditalt berendezéssel is
rendelkezunk.




Az Erichsen 142 tipusu gép

Hidraulikus mui0kodtetés, univerzalis, tablalemez
vizsgalo berendezés, mely lemezanyagok mechanikai,
alakithatosagi jellemzdinek meghatarozasara szolgal.
Harom kulonbozd, szabvanyos lemezalakitdo proban
keresztul végezhetdk a vizsgalatok, melyek rendre az
ugynevezett Erichsen-tesz, a Swift-féle
mélyhuzhatésagi proba, és a Nakajima-féle
mélyithet6segi vizsgalat. A berendezéshez kapcsolddo
optikai  alakvaltozasmér6  rendszer, mely a
lemezalakitasi folyamatokat - mint példaul az
alakvaltozas id6beni lefolyasat vagy épp a
tonkremenetelt - valos idében képes folyamatosan
figyelemmel kisérni.

Zeiss Axio Imager M.2M fénymikroszkop

Ez az alsétargyasztalos fénymikroszkop széles kortien
hasznalhato szoOvetszerkezeti jellemzOk vizsgalatara,
pl. toretfellletek, repedések, forrasztasok, hegesztési
varratok. A fényforras segitségével éles, kontrasztos
képen tudjuk mérni a vizsgalt geometriai jellemzdket.
Emellett

meghatarozhatéo a termokémiai hokezelésekkel vagy
bevonatkészitd technologiakkal elballitott kérgek
vastagsaganak meghatarozasara, vagy
porozitasvizsgalatra. Szamitdégépes  szoftver
segitségével az érdekes informaciokat (méretek,
szOveges megjegyzés) a képre égetve tudjuk
tovabbitani a megbizé felé.

Keyence VHX-2000E Digitalis mikroszkép
Mikroszképi  vizsgalattal geometriai paraméterek
-~ meghatarozasat, toretfelUleti képeket, illetve
technologiabol addédo hibakat tudunk lokalizalni, mérni
! (példaul lunker, légzarvany stb...), 200x optikai zoom.
Paratlan tisztasag és mélységélesség.

Flexibilis és rendkivul pontos mérések.

Képfajlok egyszer( felvétele és kezelése.




TA Q800 DMTA méréberendezés

Anyagok viszkoelasztikus tulajdonsaganak mérésére
alkalmas eszkoz. A legtobbszor hasznalt statikus
anyagvizsgalati eljarasok az anyagnak csak az
elasztikus, rugalmas viselkedését irjak le. Ezeket a
vizsgalatokat széles hdmeérséklet tartomanyban
végezve, kulondsen értékes informaciok nyerhet6k.
Hémérseklet tartomany: -160 .. 600 C°

Frekvencia tartomany: 0.01 .. 200 Hz

Eré tartomany: 0,0001 - 18 N

Valtozatos megfogasok.

Egy és kétoldali megfogas.

Harompontos hajlitas.

Huzas, kompresszio, nyiras.

Karl-Fischer Coulometrias titrator

A Coulométer szilard, folyadék és gaz mintakbdl 10
Mg-200 mg abszolut viztartalom kimutatasara
szolgalé6  analitikai  készulék. A  titratorhoz
csatlakoztatott kemence segitségével az oldészerben
nehezen oldhatdé vagy oldhatatlan szilard, illetve
folyadék mintak viztartalmat tudjuk meghatarozni oly
modon, hogy a mintaban talalhatd  vizet
elparologtatjuk, majd inert gazarammal a
meérdoldatba szallituk. Egyes anyagoknal az
oldhatésagi problémak mellett megjelenhetnek olyan
additivek is, amelyek elreagalva a Karl-Fischer
reagenssel tobblet viztartalmat mutatnak, mint a
valodi viztartalom.

Oszcillaciés reométer

A készulékek tobbsége folyamatos rotacios és
oszcillalo moddban  midkodtethet6. Oszcillalé
uzemmodban a mianyagok olyan viszkoelasztikus
tulajdonsagai vizsgalhatok, mint az
omledékviszkozitas, a molekulatomeg, a
molekulatomeg-eloszlas és a relaxacio. A reométerek
alacsony nyir6 igénybevételnél kis és nagy
amplitudoju  oszcillaldé mozgasra képesek, a
rugalmassagi modulus az oszcillalas
frekvenciajanak fluggvényében jelenitheté meg.




Miiszerezett Charpy-féle utomi

A Charpy féle utbmunka meérése a roncsolasos
anyagvizsgalatok egyike, mellyel az anyagok
szivossagaval kapcsolatos informaciok nyerhetdk.
Méréstartomany: 5 — 25 J

Szabvanyos korulmények kozott a mianyag mintak
fajlagos Uutbmunkajat tudjuk meghatarozni.

Termo gravimetrikus méréberendezés

A gép a vizsgalt minta sulyanak valtozasat méri a
hémérséklet  fuggvényében, adott, kontrollalt
gazkornyezetben, Iégtérben.  Segitségével ol
meghatarozhatdé az egyes anyagok nedvesség vagy
toltbanyag tartalma. Anyagok bomlasi folyamatainak
megismeréseére alkalmas méréeszkoz.

Sulymérés precizitas:+0.01%

Max hém: 1000°C

TA Q200 DSC méréberendezés

Segitségével a termikus atalakulasokhoz tarsuld
héaramlasok mérhetok, igy példaul a kovetkez6
anyagjellemzdk hatarozhatok meg: kristalyosodasi,
Uvegesedési hémérséklet, fazisatalakulasok, olvadas,
anyagstabilitas, hékapacitas meghatarozasa.
Altalanos  felhasznalasi  teriilete  alapanyagok
O0sszehasonlitasa, értékelése mindségbiztositasa.
S10.01%

H&mérséklet tartomany:-180 - 750°C




Wolpert Diatronic 2RC S (akk)

Brinell, Vickers és Rockwell eljarasokra akkreditalt
keménység-meér6 berendezés. A merések Osszes
adatanak digitalis  kijelzése és  kiértékelése
mikroszamitdégéppel torténik, melynek segitségével az
eredmények mas  kemeénységskalaba  torténd
atszamitasa is megoldott.

CHARPY utémii (300 J)

Csapagyazott tengely korul elfordulé 30 kg-os utdfej
helyzeti energiajat hasznositd ingas utémd. Féleg
szerkezeti anyagok szivossaganak jellemzésére
szolgal6é merdé-szam meghatarozasara hasznalatos.

Zeiss SteREO Discovery V8 fénymikroszkop

Ez az alsotargyasztalos fénymikroszkop széles
korGen hasznalhatdé makrogeometriai  jellemz6k
vizsgalatara, pl. toretfellletek, repedések,
forrasztasok, hegesztési varratok esetén. A Zeiss KL
1500 LCD hideg fényforras segitségével éles,
kontrasztos képen tudjuk mérni a vizsgalt geometriai
jellemzdket. Szamitdogépes szoftver segitségével az
erdekes informaciokat (méretek, szoveges
megjegyzeés) a képre égetve tudjuk tovabbitani a
megbizo felé.




Motoros mintabemetszo

A CEAST probatestbemetszd készulékek elsGsorban
Charpy, lzod és utveszakitd meérési modszerekkel
valé utdvizsgalatok mintabemetszéséhez lettek
kifejlesztve.

A mintabemetszé mikodési elve, hogy a profilkes fel-
le iranyd alternald linearis mozgast végez és ennek
segitségével alakitia ki a a szabvany altal el6irt
geometriaju bemetszest. Ez a kialakitas
megakadalyozza a bemetszés soran fejl6d6é karos
héhatas kialakulasat és lehetéve teszi ezaltal a
nemzetkozi szabvanyoknak megfelel6 konstans
profili bemetszést.

Gottfert kapillaris reométer
A berendezés alkalmas anyagjellemz6k kimérésére,

amit példaul froccsszimulacios alapanyag
adatbazisokba val6 felvételhez lehet alkalmazni.
Specifikacio:

« 25kN kapacitasu modell, dupla (iker) hengeres
valtozatban

» Lézeres statikus és dinamikus omledék duzzadas-
mero

» Hovezetésméré

 Nyomaskamrak a viszkozitdas nyomasfliggésének
meghatarozasahoz

« pVT modul, az alapanyag (nyomas, térfogat,
hémérséklet) diagramjanak felvételére izoterm
uzemmaodban

Instron 3366 tipusu szakité berendezés

A berendezést a mlanyagok mechanikai vizsgalatara,
pillanatszerli és id6fUggdé mérések elvégzésére
alkalmazzuk.

Specifikacio:

* Elektromechanikus rendszer

* Max. er6: 10 kN

» Max. keresztfej sebesség: 500 mm/min

« Erintésmentes nyulasmérés

* Klimakamra (-60 -> + 250°C)




Zwick keménységméro berendezés

A Shore A a lagyabb, mig a Shore D a keményebb
mdanyagok meéreésére szolgal. A durométer skalak
minden esetben 0-100 kozottiek. Ha a behatold test
nem nyomodik bele az anyagba, az 100-as értéket
jelent az adott skalan, mig ha eléri a 2,5 mm
mélységet, az 0 értéknek felel meg.

Specifikacio:

* Shore A

-> GOomboalyitett kup, nyilasszdog 35°, Terhelés: 12.5N

* Shore D

-> Kup, nyilasszog 30°, Terhelés. 50N

Atlas UV tester

A berendezéssel mianyag termékek, festékek, lakkok
oreqitd vizsgalatat tudjuk elvégezni. Id6jaras okozta
karosodasokat, illetve UV besugarzast (h6oregites).
Specifikacio:

Mintatartok szama 48 db 76x152 mm-es minta
Mintatarté szélessége 76, 101 és 152 mm
Mintavastagsag < 30 mm (1,12")

Kllsé méretek (h x sz x m) 131 x 53 x 142 cm

Ures tdmeg 102 kg / 225 Ibs

Fénycsovek 8 x 40 W UVA 340, UVA 351, UVB 313

Ceast HV3 méroékészilék

Az Instron® CEAST HDT és Vicat mérékészilékek a
hdre lagyul6é anyagok behajlasi hbmérsekletének
(HDT: Heat Deflection Temperature) és Vicat
lagyulaspontjanak meghatarozasara kifejlesztett
hétechnikai méréberendezések. A berendezés harom
(HV3) fuggetlen mérdallomassal és a hozzajuk tartozé
adatgydjto- és vezeérld rendszerekkel rendelkeznek.




Exicor 150AT kettdéstorés-méro

A mérbberendezés alkalmas az attetsz6 darabok

froccsontott alkatrészek optikai vizsgalatara és az

orientacio mértékének meghatarozasara.

Specifikacio:

* Automatizalt XY tengely mozgatas

« 2D és 3D grafikus abrazolasa a kettOstorés
paramétereknek

« Erzékenység: 0.005 nm — 120+ nm

Ceast MF10 méréberendezés

Az alapberendezés egyszerl és kompakt megoldast
biztosit a hére lagyuld6 mianyagok mindség-
ellen6rzéséhez szukséges legfontosabb reoldgiai
adatok meghatarozasara.

Specifikacio:

* A mérési hdmérséklet tartomanya 30°C - 400°C
« edzett acélbdl készult precizids dugattyukeszlet
« automata mintavago kés

* sulysorozat

Jasco 4600 FT-IR berendezés

A Dberendezés alkalmas szilard, vagy folyadék

halmazallapotu mintak vizsgalatara, valamint azok

szerkezetének, jellemzé molekularészleteinek

vizsgalatara.

Specifikacio:

* Meérési tartomany: 7800 - 350cm-1

* Felbontas: Maximum 0,7cm-1

* Transzmisszios és reflexios meéreésre is alkalmas.

« Rapid scan funkci6: maximum 7-8 meéreés
masodpercenként.




KUTATASI POTENCIAL
GEPGYARTASTECHNOLOGIA TERULETEN

A Gyartastechnologia kutatocsoport mindig aktiv szerepléje volt a magyar
tudomanyos kozeéletnek, melyet mi sem bizonyithat jobban, mint az a szamos TDK
és szakdolgozat, amit a hallgatok és oktatd kollégak gyumolcsozd egyuttmikodése
eredmeényezett. Nem titok, hogy az elért eredmények e k6zos munka nélkul soha
nem jottek volna létre. A j6 tanar-diak viszonyt minden téren kiemelten fontosnak
tartjuk.

A sikerekhez természetesen hozza tartozik a megfelel6 kutatasi téma kivalasztasa
is, ami amellett, hogy 6romet okoz a tanarnak, a kozos munka soran a hallgatokat
is lazba hozza. A témak kozul csupan néhanyat emlitenénk, mert folyamatosan
ujabbnal ujabb és érdekesebbnél érdekesebb kutatasi témak bukkannak fel.

A legrégebbi kutatasi teruleteink kozé a korrozioalld acélok forgacsolhatdésaga (két
egyetemi doktori értekezés), az elektrokémiai sorjazas (magyar szabadalom) és a
finomfelUleti képlékenyalakitd6 megmunkalasok (publikaciok) tartoznak. De olyan
kulonleges befejez6 technoldgiak is szerves részet képezik a kutatocsoport
tudomanyos aktivitasanak, mint a magneses térben végzett polirozas, sorjazas és
felilethengerlés, mely teruleteken a kollégaknak szamos szabadalma szuletett,
koztuk nemzetkozi is. A kulonleges forgacsolasi technoldgiakat, melyekkel egyre
tobb ipari szerepl6 talalkozik, a Gyartastechnoldgia kutatocsoport is felvette
kutatasi programjaba. Ezek legtobbje igazan nagy szakmai kihivast jelent:
Vizsgaljuk a Ni-szuperotvozetek, edzett acélok, ausztenites acélok vagy éppen
kompozitok forgacsolasat marassal, esztergalassal es furassal.
Itt emlitjuk meg, hogy kutatasainkhoz a legmodernebb szerszamokat (TaeguTech,
Walter) CNC szerszamgepeket (NCT), mérémiszereket (KISTLER erémerd,
Mitutoyo mérégep es eérdességmerd) hasznaljuk.




FOBB MEROBERENDEZESEINK

CCD kameras méromikroszkép Mitutoyo
= QuickVision ELF pro

Gyartaskozeli meérés  folyamatainak  hatékony
tamogatasara. Kozép- és nagysorozatok automatikus
mérésének  képfeldolgozd eszkdze. Kisméreti
alkatrészek geometriajanak meérése, ellendrzése,
digitalizalasa.

Mérési pontossag:

« X-, Y-tengely + (2,2+3L[mm]/1000) pm

« Z-tengely £ (4,0+5L[mm]/1000) ym

* Nagyitas: 32x, 64x, 192x, 80x, 160x, 480x

Mitutoyo Crysta Apex C544 Koordinata mérégép

Alkatrészek geometrigjanak (méret, alak, helyzet)
mérése, ellenbrzése, automatikus sorozatmérés
Mérési tartomany:

« X-tengely 500mm

* Y- tengely 400mm

« Z-tengely 400mm

Mérési pontossag: £ (1,7+0,4L[mm]/1000) um

Mitutoyo SV-C3100 Kombinalt fellileti érdesség és
kontur mérégép
* Legnagyobb el6tolasi hossz: 100 mm
Mérheté jellemzdk:
Kontur méres esetén : szog, tavolsag, sugar
Fellleti érdesség mérés esetén: 1ISO, ANSI,
DIN, VDA, feluleti érdességi paraméterek
» Meérési bizonytalansag:
Kontur mérés esetén: + (2+14H1/100)um (H:
mérendd magassag)
» Fellleti érdesség méreés esetén: £(0.05+0.001L)
Mm (Kiértékelési hossz)




MIitutoyo Roundtest RA1500 Koralakmérdégép
Forgastestek  alakpontossaganak  ellen6rzésére.
Kiertékelési lehetdségek: hengeresseg, korkorosseg,
egytengelylseég, koncentricitas, radialis utés,
homlokuteés, merblegesség, falvastagsag-eltérés,
siklapusag, parhuzamossag, torott alkatrész, méreés
spiral és csavarvonal mentén totalis  Utés,
egyenesseqg, délés, atméro, sugarelteres,
kupossag, spektrum  analizis, harmonikus
rezgéselemzes.
* Legnagyobb befoghat6 atmeérd: 100 mm
* Legnagyobb befoghat6é hossz: 150 mm
* Meérhet6 paraméterek: Kulsé és belsé hengeres és
kupos feluletek, valamint sik homlokfelluletek
geometriai jellemz6i.

Hordozhaté 3D koordinata mérégép FARO
PowerGage

Alkatrészek geometriajanak (alak, méret, helyzet)
merese, ellenbérzése Uzemi korulmények kozott.
Mérétérfogat: @1200mm gomb

Mérési pontossag: £ (5,0+8L[mm]/1000) um

Kistler 9257B

Haromkoordinatas piezzo elektromos erémeérd
berendezésA berendezés segitségével X, Y és Z
iranyad erbk mérése lehetséges online rendszer
segitségével. Els6sorban a forgacsolasi technologiak
soran keletkezett er6k mérésére szolgal, de nem
kizart a mas tipusu alkalmazas sem.




Infrakamera - FLIR T360

A homérseékletméréshez széles meéreési tartomannyal
biré infrakameraval rendelkezink. A FLIR T360 jeld
milszer egyarant alkalmas a technoldgiai folyamatok
hdjelenségeinek vizsgalatahoz, valamint a villamos
rendszerek, épuletek hétérképének elkészitéséhez.

* IR felbontas 320 x 240 pixels

» Termikus érzékenység: NETD < 0.05°C @ +30°C
(+86°F) / 50 mK

e Latdészog €s minimum fokusztavolsag: 25° x 19° /
400mm(1.31 ft.), illetve el6tétlencsével 100mm is

» Képfrekvencia: 3 Hz

« Zoom: 1-4x continuous, digitalis zoom

* Mérési tartomany: -20°C...1200°C

+ Videofelvételre is alkalmas

Kistler 9125A - Erd és -nyomatékméré berendezés
A berendezés segitségével tengely iranyu erdket,
valamint forgatonyomatékot Ilehet mérni offline
modszerrel. A mér6berendezést f6leg a furasi, marasi
kisér-letekkor lehet hasznalni.

Az eszkOz mobilis, igy a kulsé meérések is elkép-
zelhetbek.

Allapotfigyel6 fogogépekhez — SPM Leonova

Rezgésanalizisre alkalmas eszkoz, mely segitségével

a forgd géprészek kiegyensulyozasa eés az

egytengelylség beallitasa, ellendrzése torténhet meg.

Emellett kulonb6zé forgacsolasi teszteknél is lehet

alkalmazni az eszkozt.

Parameéterek

* RMS rezgesmeres /1S010816,1S02372/,9
kulonféle parameter mérése

* Fordulatszam tartomany:0..60000 ford/perc

* HOmérséklettartomany: -40..440 C°




CNC FORGACSOLO GEPEINK

EML-850 5AX — 5 tengelyes megmunkalé kézpont

Paraméterek

» Asztal mérete: 1000x500

» Terhelhet6ség: 500kg

» Loketek: X — 850, Y — 510, Z - 560
» Fdborso fordulatszam: 12.000 [1/min]
« Szerszamtar hely: 24db

* Vezérl6: NCT 204

JCL-60YTSM — ellenorsés esztergakozpont

Paraméterek

« Csucstav: 300mm

« Legnagyobb elfordulé atmérd: 590mm

» Loketek: X - 160, Z—-455,Y —-80, W - 325

» F6orso fordulatszam: 3500 [1/min]

« Ellenorso fordulatszam: 4000 [1/min]

« Opcidk: C tengely, Y tengely, hajtott szerszamok
hasznalata [4000 1/min]

« Szerszamtar hely: 12db Vezeérl6: NCT 204

BNC - 446 — sikagyas CNC esztergagép

Paraméterek

« Csucstav: 446mm

* Legnagyobb elfordulé atmérd: 760mm
« Loketek: X - 250, Z — 760

* Fo6orso fordulatszam: 3000 [1/min]

« Szerszamtar: Multifix késtarto

«  Vezérlé: NCT 201




\ Tomill 250 — 3 tengelyes CNC marégép

Paraméterek

* Asztal mérete: 700x250

+ Terhelhet6ség: 50kg

» Loketek: X — 460, Y — 250, Z — 320
* F6orso fordulatszam: 8.000 [1/min]
» Szerszamtar hely: 10db

*  Vezérlé: NCT 104

EUROturn 12 — CNC esztergagép

Paraméterek

« Csucstav: 350mm

» Legnagyobb elfordulé atméré: 200mm

« Loketek: X - 120, Z — 350

* Fo6orso fordulatszam: 4000 [1/min]

* Opcidk: C tengely, hajtott szerszamok hasznalata
[3000 1/min]

« Szerszamtar hely: 8db

« Vezérlé: NCT 104

DK7740 — 4 tengelyes molibdénszalas huzalszikra
forgacsolo

Paraméterek

* Asztal mérete: 840x600

« Terhelhet6ség: 400kg

» Loketek: X — 550, Y — 450

* Max. munkadarab magassag: 600mm

+ Max. vagasi sebesség: 300 mm2/min

* Max. vagasi szog / hossz: 6°/ 30°/ 80 mm
degree/min

« Feluleti érdesség: 1,4 um




KUTATASI POTENCIAL
JARMUTECHNOLOGIA TERULETEN

A Jarmitechnologia Kutatocsoport oktatasi és kutatasi tevékenysége a
tudomanyterulet széles spektruman megjelenik. Hallgatoink a mérnokképzésben az
orszagban egyedulalléan Festd-fenyez6 szakterulet mérnoki ismereteit sajatithatjak
el, tovabba menetdinamika, autonom hajtas, motorfejlesztés és jarmigyartashoz
kapcsolhato kutatasi €s oktatasi bazisként szolgalunk a régiéban. A motorfékpadunk
modern részecske- és emissziomeérd, indikaldo muiszer, turbéfordulatszam-merd
egesziti ki, amely elemek egyuttesen az orszag egyik legmodernebb rendszerét
jelenitik meg a Neumann Janos Egyetemen. Ehhez kot6d6 kutatasi teruletink
kulonb6z6 alternativ tuzelbanyagok vizsgalata. A motorfejlesztésen és korszeri
uzemeltetésen tul menetdinamikai vizsgalatok kutatasaval, valamint jarmigyartasi
technologiak-, és anyagok fejlesztésével foglalkozunk.

A jarmimeérnokkeépzés infrastrukturalis hattereként 2012-ben épult fel mintegy
masfél milliard forintos beruhazasként az Autdipari szakember-képzés
infrastrukturajanak fejlesztése a Kecskemeéti Féiskolan (TIOP 1.3.1.-10/1-2010-
0003) cimU unios projekt keretében a fbiskola legujabb, szamos eszkozzel,
berendezéssel felszerelt épulete. A projekt célja az volt, hogy a kecskeméti
terségben megvaldsuld gépjarmuipari beruhazasokhoz kapcsoléddan Iétrehozzon
egy, a jelenlegi mérnokképzési hagyomanyokra eépulé, orszagos szinten is
meghatarozo, versenyképes tudast biztositd gépjarmiipari felsGoktatasi, kutato-
fejleszté és tudomanyos bazist, ezzel segitve az iparag régioszinti megerdsitését.
Az Uj épulet 2014 O6sze ota Michelberger Pal nevét viseli, emléket allitva a
jarmuipari kutatasok kozelmultban elhunyt kiemelkedd alakjanak.




Kornyezetallésagi vizsgalélaboratérium

A kornyezetallosagi vizsgaldlabor eszkozei az egyes jarmirendszerek kornyezeti
hatasokkal szembeni ellenalld6 képességét vizsgaljak, a gyakorlatorientalt,
gyartaskozeli alkatrész- és részegység-vizsgalatok elvégzésének lehetosegét
teremtik meg a tanszéken. Mindez a régid autoipari beszallitdinak tevékenysegét
segiti, a beszallité-képesseg novelését szolgalja, mivel a cégeknek a f6iskolaval
vald egyuttmikodés revén lehetésége nyilik e nagy értékl gépek hasznalatara. Az
eszkozOk igy természetesen nem csak a gyakorlatias oktatas demonstracios
lehetbségeit bdvitik, hanem a f6iskola iparvallalatokkal valé kapcsolatanak
elmélyitésében is segitenek.

 Klimakamra

Hirtelen h&mérséklet-valtozasnak kitett alkatrészek vizsgalatara szolgald
berendezés. A vizsgalandd alkatrészt (pl. motoralkatrészeket, elektronikai
alkatrésze-ket, akkumulatorokat) a hémeérséklet és a paratartalom valtoztatasa
mellett, dinamikus igénybevétellel lehet vizsgalni.

Tipus: PAC-650-B-H-10K-V  H6mérséklet tesztek: Klimatikus tesztek:

Gyarto: CM Envirosystems  HOmeérséklettartomany: - Hémérséklet tartomany:

Vizsgalotér térfogata: 6501 75 °C—+180°C +5°C — +95°C Paratartalom
Hémérsékletvaltozas szabalyozhatdsaga: 5% —
sebessége: 10°C/perc 98% Paratartalom
Hémérséklet pontossaga: pontossaga: 1,5%

0,5°C




+ Sépermetkamra

A sopermetkamra kulonb6z6 fellleti gyorsitott Oregedési  vizsgalatokat tesz
lehetévé, azaz mard hatasu sos kdzegben végrehajtott tesztek elvégzését. Kivalo
lehet6séget teremt pl. a téli kozlekedés soran kialakul6 soés, vizes felver6déseknek
kitett alkatrészek vizsgalatara, illetve az iddjaras altal okozott hatasok felgyorsitott
el6idézésere.

Tipus: SF/1000/CCT . Gyarté6: C+W Specialist Instruments Ltd. -
Kamratérfogat: 1000 | -« Szabvanymeérések: TM-B-117

Felulet-elokezeld, fényezblaboratérium

A felllet-el6kezeld, fényezdlaboratériumban a jarmdiparban fontos fellletkezelési
eljarasok vizsgalatara van lehet6ség, az egyes technoldgiai lépéseknek meg-
felel6en. A labor felszerelése lehetévé teszi a fellletek legkorszer(ibb eljarasokkal
torténd kezelését, illetve a kialakitott festékréteg minéségi vizsgalatat is. A
fényezdlabor 6nallé blokkot képez, mivel ez egy olyan oktatasi egység, amelyet a
jovében akar mas intézmények is igénybe vehetnek. Az oktatasi egység bazisan
mar valaszthato a jarmimeérnoki alapszak felllet-el6kezeld, fényez6 szakiranya.




Motorfékpad

Az eszkozpark egyik legnagyobb értékl laboratériuma a motorfékterem. A kialakitott
rendszer segitségével kb. 220 kW teljesitményig az 0sszes személyautd motor
vizsgalhatd, benzin, dizel és a késdbbiekben CNG tuzel6anyaggal is. A laborban a
legmodernebb ipari igényeknek megfelelé vizsgalatok is elvégezhetbk, de az
oktatasban is rendkivul hasznos, hogy hallgatéink egyes paraméterek
valtoztatasanak hatasat a motor valés Uzeme kozben tekinthetik meg.

Az alkalmazott technologia Iényege, hogy egy aszinkron — mind fékezésre, mind
hajtasra alkalmas — fékgép kerult beépitésre, mellyel 220 kW teljesitményig a padra
felszerelt dizel- és benzinmotorok egyarant fékezhetdk 12000 fordulat/perc
maximalis fordulatszamig 500 Nm maximalis nyomatékterhelés mellett. A
motorfékpad kialakitasa ugyancsak a lehetdé legnagyobb rugalmassag szem elétt
tartasaval tértént. igy olyan motorelektronikai vezérléeszkdzokkel is rendel-keziink,
melyekkel akar kozvetlen befecskendezéses motorok sajat vezérlése is
megvalosithato.

A motorfékpad és a szimulacidés eszkozeink egyuttmikodése kivaldan példazza a
mar emlitett HIL szimulaciok nyujtotta lehetbségeket, azaz lehetéség van kulonbozé
paraméterekkel rendelkezd jarmiveknek a tesztelt motor ,kéré szimulalasara”. igy
vizsgalhatéak a motor paraméterei adott utvonalon akkor, ha az éppen egy
szemelyautéban Uzemel.

A rendszert modern részecske- és emissziomérd, indikaldé mdiszer,
turbdfordulatszam-mérd egésziti ki, amely elemek egyuttesen az orszag egyik
legmodernebb fékpadjat jelenitik meg a Neumann Janos Egyetemen.

« 3% ?”"’”
BareE
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Jarmidinamikai Mérorendszer

Az eszkozpark egy kulonleges eleme, a Jarmidinamikai Mérérendszer, mellyel a
mozgo jarmdvon dinamikus tesztek soran meérheték a jarmi viselkedése
szempontjabol fontos mozgasjellemzdk. A rendszer és a szukséges know-how is
rendelkezésunkre all az alabbi terlletekhez kapcsolddd meérési, kiértékelési
valamint adott esetben szimulacios és validacios feladatok elvégzéséhez:

- Osszetett menetdinamikai mérések (stability, control, grip, balance)
« Gumiabroncs tapadasi karakterisztikak vizsgalata
« Hajtaslanc vizsgalat

Az alabbi eszkO0zoket az oktatasi és kutatasi feladatokon kivul, az ipari szerepl6k
szamara is értéktermel6 folyamatokba tudjuk bevonni.

Keréktalpponti erok és nyomatékok

« Tipus: Kistler RoaDyn® S625 System 2000
« Erdk: Fx, Fz: +/- 20 kN; Fy: +/- 15 kN

* Nyomatékok: Mx, My, Mz: +/- 4 kKNm

* Maximalis sebesség: 170 km/h

*  HO6mérsékleti tartomany: 0 - 110°C

* Pontossag: <1% fs

+ Jel frekvencia: 1 kHz

* Kimenet: Analog 12bit, Digitalis (Ethernet)
* Meéré6felni mérete: 7,5x17”

* Javasolt gumiméret: 225/45R17

* Meérdfelni tomege: 10 kg

Felépitmény merevtest-szerii mozgasa

» Tipus: RaceTechnology Speedbox INS

* Felbontas:

* Gyorsulas: 0.01m/s @200Hz

» Sebesség: 0.015m/s @200Hz

« Tavolsag: 3cm @200Hz

* Pozici6é : 2m @200Hz

» Szoggyorsulas: (délés, bolintas, legyezeés):0,01°/s
@200Hz

» Sz06g helyzet: (délés, bdlintas, legyezés): 0,08° @ 200
Hz

» Kimenet: Digitalis (CAN)




RITTInN

Nyomas szenzor

Tipus: Motec 58043

Nyomas: 0 - 170 bar

Tapfeszultség: 8 - 16 V dc
Jelfeszultseg: 0.5 - 4.5V

Hémeérsékleti tartomany: -20 - +100°C
Pontossag: +/- 0.5% fs

Menet: % UNF (-03)

Pedalero szenzor

Tipus: 2D SA-BS05-000

Er6: 0 - 1500 N

Tapfeszultség: 12 - 24 Vdc
Jelfeszultség: 0 - 5V

Hémeérsékleti tartomany: -10 - +50°C
Pontossag: +/-0.5% fs

Anyag: Aluminium

Elmozdulas szenzor

Tipus: Motec 57154, Motec 57155, Motec 57159
EImozdulas: (Tébb méretben) 0 - 75mm, 0 - 150mm,
0 - 250mm

Tapfeszultség: 5V dc

Jelfeszulltség: 0 - 5V

Anyag: Aluminium

Homérséklet szenzor

Tipus: 2D IR1000v6-000
Hémeérséklet: 0 - 1000 °C
Tapfeszultség: 5 - 16V dc
Jelfeszultség: 0 - 5V

Hémérsékleti tartomany: -40 - +125°C
Tavolsag: 20 - 200 mm

Pontossag: +/-2% fs

Anyag: Aluminium




Felépitmény uthoz viszonyitott mozgasa
* Tipus: Texense RHS-50-400

+ Tavolsag: 50 - 400 mm

+ Tapfeszlltség: 12V

+ Jelfeszultség: 0 - 5V

* Pontossag: +/- 1Imm

* Hoémérsékleti tartomany: 0 - +50°C

Gumiabroncs felileti hdmérséklet

4x16 ponton mérd infravords feluleti hmeérséklet
szenzor.

» Tipus: First sensors IR200-64

« Hbémérséklet: 0 - 200 °C

« Tavolsag: 50 - 400mm

« Tapfeszultség: 5 - 18V

« Pontossag: +/- 1°C

« Jelfrekvencia: 10 Hz (CAN buszon)

« HOémérsékleti tartomany: 0 - +95°C

Kommunikacios eszk6zok

Adatgyijté rendszerunk CAN busz alapu, igy
barmilyen CAN-en kommunikalni képes eszkoz
csatlakoztathato. A rendszer elemei tovabba
valtozatos elektronikai eszkozok, melyekkel CAN
rendszerek vizsgalata és diagnosztikaja vegezhetd.
Ezen eszkozok:

» PeakCAN (1db CAN)

* Vector CAN (2db CAN, bdvithet6 4-re)

* Vector CAN adatbazis kezel6 szoftver

National Instruments cRio

Hasznalhaté CAN, analdg ki- €s bemeneti valamint
digitalis bévitékartyakkal.

Az eszkozzel képesek vagyunk a kovetkezokre:

« CAN halozatok vizsgalata

« Gateway funkciok létrehozasa

« Diagnosztizalas

« CAN, Ethernet, EtherCat kommunikacio

* Meérésautomatizalas

« Analdg, digitalis jelfeldolgozas




ELERHETOSEG

Innovativ Jarmiivek és Anyagok Tanszék
6000. Kecskemét, Izsaki ut 10.
46°53'37.2"N 19°40'09.5"E

Telefonszam: +36 - 76/516-480

E-mail cim: weltsch.zoltan@gamf.uni-neumann.hu
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